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Òåîðåòè÷åñêîå ðàññìîòðåíèå ðàâíîâåñèÿ çâåçäíîãî âåùåñòâà [1]

ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ìåæäó îñíîâíûìè çâåçäíûìè
ïàðàìåòðàìè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ îòíîøåíèå

T0R0 = Const ·M5/4 (1)
Çäåñü M,R0 è T0 - ìàññà çâåçäû, åå ðàäèóñ è òåìïåðàòóðà íà åå

ïîâåðõíîñòè.
Ó÷åò òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âíóòðèçâåçäíîãî âåùåñòâà [1]

ïîçâîëÿåò ïîêàçàòü, ÷òî ýòî ñîîòíîøåíèå åñòü ñëåäñòâèå äâóõ äðóãèõ
ñîîòíîøåíèé:

M2

R3
0

= const (2)

è

T0 = const ·M7/12. (3)
Ïîýòîìó, åñëè âûðàçèòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû çâåçä â ñîëíå÷íûõ

åäèíèöàõ τ ≡ T0
T¯ ,ρ ≡ R0

R¯ è µ ≡ M
M¯ , òî ðàâåíñòâà (1), (2) è (3) ìîãóò

áûòü çàïèñàíû â âèäå
τρ

µ5/4
= 1, (4)

ρ

µ2/3
= 1 (5)

è
τ

µ7/12
= 1. (6)

Îäíîâðåìåííî ìàññû, ðàäèóñû è ïîâåðõíîñòíûå òåìïåðàòóðû ìîãóò
áûòü èçìåðåíû äëÿ òåñíûõ äâîéíûõ çâåçä. Ñâîäíàÿ òàáëèöà ýòèõ
ïàðàìåòðîâ ïðèâåäåíà â äèññåðòàöèè [2]. Äëÿ óäîáñòâà ÷èòàòåëÿ ýòà òàáëèöà
âìåñòå ñî ññûëêàìè íà îðèãèíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöèòèðîâàíà â êîíöå
ðàáîòû [1]. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ ïîñòðîåíà Òàáëèöà, â êîòîðîé ïðèâåäåíû
çíà÷åíèÿ äëÿ ñîîòíîøåíèé (4), (5) è (6).

Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïðèâîäèò ê íåñêîëüêèì çàêëþ÷åíèÿì. Òàê êàê
óñðåäíåíèå ïî âñåì 100 çâåçäàì Òàáëèöû ïîêàçûâàåò, ÷òî óñðåäíåíî
ïàðàìåòð

<
τ

µ7/12
>= 1.007± 0.07, (7)
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òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ðàçáðîñ èçìåðåííûõ
àñòðîíîìàìè ìàññ çâåçä è èõ ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóð ÿâëÿåòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêèì. Âî-âòîðûõ, ðàâåíñòâî (6) óíèâåðñàëüíî ïðèìåíèìî êî âñåì
ãîðÿ÷èì çâåçäàì (òî÷íåå, êî âñåì çâåçäàì, âõîäÿùèì â óêàçàííûå òåñíûå
ïàðû).

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñ ïàðàìåòðîì ρ
µ2/3 . Â ñîñòàâ ðàññìàòðèâàåìûõ

çâåçäíûõ ïàð âõîäèò íåñêîëüêî çâåçä-ãèãàíòîâ è ñóïåð-ãèãàíòîâ. Äëÿ
íåêîòîðûõ èç íèõ îòíîøåíèå ρ

µ2/3 ïðåâûøàåò 2. Êàæåòñÿ, ÷òî åñëè èõ
èñêëþ÷èòü èç óñðåäíåíèÿ, òî ïîëó÷åííîå ñðåäíåå ïî çâåçäàì ãëàâíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëó÷èòñÿ áëèçêèì ê 1. Îäíàêî, î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò
âîïðîñ òðåáóåò áîëåå òî÷íîãî ðàññìîòðåíèÿ.
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Òàáëèöà.
Ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ çâåçäíûõ ïàðàìåòðîâ

N Star µ ≡ M
M¯

ρ ≡ R0
R¯

τ ≡ T0
T¯

ρ

µ2/3
τ

µ7/12
ρτ

µ5/4

1 1.48 1.803 1.043 1.38 0.83 1.15

1 BW Aqr
2 1.38 2.075 1.026 1.67 0.85 1.42

1 2.4 2.028 1.692 1.13 1.01 1.15

2 V 889 Aql
2 2.2 1.826 1.607 1.08 1.01 1.09

1 6.24 4.512 3.043 1.33 1.04 1.39

3 V 539 Ara
2 5.31 4.512 3.043 1.12 1.09 1.23

1 3.31 2.58 1.966 1.16 0.98 1.13

4 AS Cam
2 2.51 1.912 1.709 1.03 1.0 1.03

1 22.8 9.35 5.658 1.16 0.91 1.06

5 EM Car
2 21.4 8.348 5.538 1.08 0.93 1.00

1 13.5 4.998 5.538 0.88 1.08 0.95

6 GL Car
2 13 4.726 4.923 0.85 1.1 0.94

1 9.27 4.292 4 0.97 1.09 1.06

7 QX Car
2 8.48 4.054 3.829 0.975 1.1 1.07

1 6.7 4.591 3.111 1.29 1.02 1.32

8 AR Cas
2 1.9 1.808 1.487 1.18 1.02 1.21

1 1.4 1.616 1.102 1.29 0.91 1.17

9 IT Cas
2 1.4 1.644 1.094 1.31 0.90 1.18

1 7.2 4.69 4.068 1.25 1.29 1.62

10 OX Cas
2 6.3 4.54 3.93 1.33 1.34 1.79

1 2.79 2.264 1.914 1.14 1.05 1.20

11 PV Cas
2 2.79 2.264 2.769 1.14 1.05 1.20

1 5.3 4.028 2.769 1.32 1.05 1.39

12 KT Cen
2 5 3.745 2.701 1.28 1.06 1.35

1 11.8 8.26 4.05 1.59 0.96 1.53

13 V 346 Cen
2 8.4 4.19 3.83 1.01 1.11 1.12

1 11.8 8.263 4.051 1.04 1.06 1.11

14 CW Cep
2 11.1 4.954 4.393 1.0 1.08 1.07

1 2.02 1.574 1.709 0.98 1.13 1.12

15 EK Cep
2 1.12 1.332 1.094 1.23 1.02 1.26

1 2.58 3.314 1.555 1.76 0.89 1.57

16 α Cr B
2 0.92 0.955 0.923 1.01 0.97 0.98

1 17.5 6.022 5.66 0.89 1.06 0.95

17 Y Cyg
2 17.3 5.68 5.54 0.85 1.05 0.89
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Òàáëèöà(ïðîäîëæåíèå).
Ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ çâåçäíûõ ïàðàìåòðîâ

N Star n µ ≡ M
M¯

ρ ≡ R0
R¯

τ ≡ T0
T¯

ρ

µ2/3
τ

µ7/12
ρτ

µ5/4

1 14.3 17.08 3.54 2.89 0.75 2.17

18 Y 380 Cyg
2 8 4.3 3.69 1.07 1.1 1.18

1 14.5 8.607 4.55 1.45 0.95 1.38

19 V 453 Cyg
2 11.3 5.41 4.44 1.07 1.08 1.16

1 1.79 1.567 1.46 1.06 1.04 1.11

20 V 477 Cyg
2 1.35 1.27 1.11 1.04 0.93 0.97

1 16.3 7.42 5.09 1.15 1.0 1.15

21 V 478 Cyg
2 16.6 7.42 5.09 1.14 0.99 1.13

1 2.69 2.013 1.86 1.04 1.05 1.09

22 V 541 Cyg
2 2.6 1.9 1.85 1.0 1.6 1.06

1 1.39 1.44 1.11 1.16 0.92 0.92

23 V 1143 Cyg
2 1.35 1.23 1.09 1.0 0.91 0.92

1 23.5 19.96 4.39 2.43 0.67 1.69

24 V 1765 Cyg
2 11.7 6.52 4.29 1.26 1.02 1.29

1 5.15 2.48 2.91 0.83 1.12 0.93

25 DI Her
2 4.52 2.69 2.58 0.98 1.07 1.05

1 4.25 2.71 2.61 1.03 1.12 1.16

26 HS Her
2 1.49 1.48 1.32 1.14 1.04 1.19

1 3.13 2.53 1.95 1.18 1.00 1.12

27 CO Lac
2 2.75 2.13 1.86 1.08 1.01 1.09

1 6.24 4.12 2.64 1.03 1.08 1.11

28 GG Lup
2 2.51 1.92 1.79 1.04 1.05 1.09

1 3.6 2.55 2.20 1.09 1.04 1.14

29 RU Mon
2 3.33 2.29 2.15 1.03 1.07 1.10

1 2.5 4.59 1.33 2.49 0.78 1.95

30 GN Nor
2 2.5 4.59 1.33 2.49 0.78 1.95

1 5.02 3.31 2.80 1.13 1.09 1.23

31 U Oph
2 4.52 3.11 2.60 1.14 1.08 1.23

1 2.77 2.54 1.86 1.29 1.03 1.32

32 V 451 Oph
2 2.35 1.86 1.67 1.05 1.02 1.07

1 19.8 14.16 4.55 1.93 0.80 1.54

33 β Ori
2 7.5 8.07 3.04 2.11 0.94 1.98

1 2.5 1.89 1.81 1.03 1.06 1.09

34 FT Ori
2 2.3 1.80 1.62 1.03 1.0 1.03
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Òàáëèöà(ïðîäîëæåíèå).
Ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ çâåçäíûõ ïàðàìåòðîâ

N Star n µ ≡ M
M¯

ρ ≡ R0
R¯

τ ≡ T0
T¯

ρ

µ2/3
τ

µ7/12
ρτ

µ5/4

1 5.36 3.0 2.91 0.98 1.09 1.06

35 AG Per
2 4.9 2.61 2.91 0.90 1.15 1.04

1 3.51 2.44 2.27 1.06 1.09 1.16

36 IQ Per
2 1.73 1.50 2.27 1.04 1.00 1.05

1 3.93 2.85 2.41 1.14 1.08 1.24

37 ς Phe
2 2.55 1.85 1.79 0.99 1.04 1.03

1 2.5 2.33 1.74 1.27 1.02 1.29

38 KX Pup
2 1.8 1.59 1.38 1.08 0.98 1.06

1 2.88 2.03 1.95 1.00 1.05 1.05

39 NO Pup
2 1.5 1.42 1.20 1.08 0.94 1.02

1 2.1 2.17 1.49 1.32 0.96 1.27

40 VV Pyx
2 2.1 2.17 1.49 1.32 0.96 1.27

1 2.36 2.20 1.59 1.24 0.96 1.19

41 YY Sgr
2 2.29 1.99 1.59 1.15 0.98 1.12

1 2.1 2.67 1.42 1.63 0.92 1.50

42 V 523 Sgr
2 1.9 1.84 1.42 1.20 0.98 1.17

1 2.11 1.9 1.30 1.15 0.84 0.97

43 V 526 Sgr
2 1.66 1.60 1.30 1.14 0.97 1.10

1 2.19 1.83 1.52 1.09 0.96 1.05

44 V 1647 Sgr
2 1.97 1.67 4.44 1.06 1.02 1.09

1 3.0 1.96 1.67 0.94 0.88 0.83

45 V 2283 Sgr
2 2.22 1.66 1.67 0.97 1.05 1.02

1 4.98 3.02 2.70 1.03 1.06 1.09

46 V 760 Sco
2 4.62 2.64 2.70 0.95 1.11 1.05

1 3.2 2.62 1.83 1.21 0.93 1.12

47 AO Vel
2 2.9 2.95 1.83 1.45 0.98 1.43

1 3.21 3.14 1.73 1.44 0.87 1.26

48 EO Vel
2 2.77 3.28 1.73 1.66 0.95 1.58

1 10.8 6.10 3.25 1.66 0.81 1.34

49 α Vir
2 6.8 4.39 3.25 1.22 1.06 1.30

1 13.2 4.81 4.79 0.83 1.06 0.91

50 DR Vul
2 12.1 4.37 4.79 0.83 1.12 0.93
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